Statystyka dla nauczycieli - zadania

Istotnosé statystyczna.

Chcemy, na podstawie danych, sprawdzi¢ hipoteze H. Rozstrzygniecie, czy
jest ona prawdziwa, zalezy od wartoéci pewnego kryterium': im wyzsza
warto$¢ tego kryterium tym bardziej prawdziwa hipoteza H. Istotnos$¢ H to
prawdopodobienstwo?, ze wartos$é kryterium jest co najmniej réwna wartosci
zaobserwowanej w prbbce, obliczone przy zatozeniu, ze H nie jest prawdziwa.
W praktyce przyjmuje sie, ze dane potwierdzaja H, gdy jej zaprzeczenie jest
malo prawdopodobne?.

1. Rzuca si¢ moneta tak dlugo dopdki nie pojawi si¢ strona monety przeciwna do tej, ktora
wypadla za pierwszym razem. Liczba rzutdéw jest kryterium dla hipotezy: Moneta jest
niesymetryczna. Na przyktad, gdy wypadnie RRRO to wartos¢ kryterium wynosi 4. Jaka
najmniejsza warto$¢ tego kryterium wystarczy, aby przyja¢ na poziomie 0,05 hipotezg o
braku symetrii? A jaka, aby poziom istotnosci byt mniejszy niz 0,01?

2. Rzucono 10 razy moneta. Wypadto 7 ortow. Sprawdz hipoteze, ze moneta jest
niesymetryczna. Jako kryterium przyjmij modut r6znicy migdzy liczba ortow a liczba reszek.
a. Jaki jest poziom istotnosci tej hipotezy?
b. Jaka podejmiesz decyzj¢: czy moneta jest symetryczna, czy niesymetryczna?
c. Jaka liczba ortow musiataby wypas¢, aby poziom istotnosci byt mniejszy niz 0,05?
d. Jaka, aby poziom istotnosci byl mniejszy niz 0,01?

3. Zawarto$¢ nikotyny w pigciu probkach papierosow gatunku A i B wynosita:
A:1,10,81,0090,81B:1,11,71,7 1,1 1,1
a. Czy uwazasz, ze papierosy gatunku B zawieraja wigcej nikotyny? Dlaczego?
b. Zweryfikuj, na poziomie 0,05 t¢ hipotezeg, przyjmujac jako test r0znic¢ miedzy
srednig zawarto$cia nikotyny dla gatunku B a zawartoscia nikotyny dla gatunku A (patrz
ramka).

Sposdb obliczenia poziomu istotnosci, przedstawiony ponizej nazywa si¢ testem
permutacyjnym.

1. Wyniki pomiaroéw dla gatunku A zapisz na 5 kartkach, podobnie na 5 kartkach zapisz
wyniki pomiarow dla gatunku B.

2. Gdyby hipoteza nie byta prawdziwa, tzn. gdyby nie byto roznicy migdzy gatunkami
papierosoéw to 10 kartek mozna swobodnie potasowac. Zrob to.

3. Wylosuj 5 kartek, reprezentujacych gatunek A. Pozostate kartki niech reprezentuja gatunek
B. Oblicz roznice wartosci $rednich grupie B i A. Czy jest ona co najmniej rowna 0,52*?

4. Powtorz kilkakrotnie to losowanie. Czy czgsto zdarza sig, ze r6znica $rednich w grupie B 1
A jest co najmniej rowna 0,52? Czy na podstawie twoich obserwacji tego losowania mozna
podejrzewac, ze pod wzgledem zawartosci nikotyny nie ma réznicy migdzy obu gatunkami?
5. Oblicz ile jest mozliwych losowan sprzyjajacych zdarzeniu, ze ro6znica Srednich na
kartkach, reprezentujacych grupy B i A jest co najmniej rowna 0,52.

6. Oblicz, ile jest roznych podzialow 10 kartek na dwie grupy po 5 kartek.

7. Oblicz prawdopodobienstwo, ze roznica srednich w grupie B 1 A jest co najmniej rOwna
0,52. Liczba ta jest poziomem istotnosci dla badanej hipotezy.

! Takie kryterium nosi nazwe testu hipotezy H.

2 Nazywane p-wartoscig lub poziomem istotnosci testu hipotezy H (w skrécie poziomem istotnosci hipotezy H)
? Za male wartoéci przyjmuje si¢ mniejsze od 0,05 a bardzo mate mniejsze od 0,01

* Jest to wartosé testu dla naszej probki.




